
ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ



ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

·ȢȴȸȵȪje oȻȷȸȬȪȷȪ1956.ȭȸȮȲȷȯ

·ȗȪȵȪȱȲȻȯȽȝȵȲɀȲȠȪȺȪȎȽɂȪȷȪ23 ȷȪȎȸȺɔȸȵȽ



·ȝɁȯȷȲɀȲ Ȼȯ ȸȫȺȪȱȽɑȽ Ƚ ȼȺȲȸȫȵȪȻȼȲ:

·ȘȫȺȪȮȪ ȮȺȬȯȼȪ

·șȯɑȱȪȰȷȪ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȪ

·ȝȶȯȼȷȸȻȼ 

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



·ȘȫȺȪȮȪ ȮȺȬȯȼȪ
ü ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ü țȼȸȵȪȺ

ü ȜȪȹȯȼȪȺ-ȮȯȴȸȺȪȼȯȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

VȔȺȯȪȼȲȬȷȸȻȼ

VȖȪɂȼȸȬȲȼȸȻȼ

VțȴȵȸȷȸȻȼ ȴȪ ȮȲȱȪɑȷȽ Ȳ ȽȺȯɋȯɓȽ ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

VȑȪ ȸȬȪɑ ȻȶȯȺ ȷȲɑȯ ȹȸȼȺȯȫȷȸ ȹȸȵȪȭȪɓȯ ȹȺȲɑȯȶȷȸȭ ȲȻȹȲȼȪ 



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

1.ȜȯȸȺȲɑȪȮȲȱȪɑȷȪðȸȻȷȸȬȯȮȲȱȪɑȷȲȺȪɓȪ

ȶȸȮȯȺȷȸȭȲȻȼȲȵȻȴȸȭȷȪȶȯɂȼȪɑȪ

2.ȘȫȵȲȴȸȬȪɓȯȷȪȶȯɂȼȪɑȪ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ÁțȴȲɀȪ-ȲȮȯɑȷȸ Ⱥȯɂȯɓȯ

Á3D ȶȸȮȯȵȸȬȪɓȯ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

șȺȯȱȯȷȼȪɀȲɑȪ ȺȪȮȸȬȪ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

× ȜȯȿȷȸȵȸȭȲɑȪȲȱȺȪȮȯ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



·ȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȸȫȵȲȴȸȬȪɓȯ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ Ȳ 
ȯȷȼȯȺȲɑȯȺȪ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



·țȼȸȵȪȺ ðIII Ȼȼȯȹȯȷ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȜȯȸȺȯȼȻȴȪ ȷȪȻȼȪȬȪ:

1.ȜȯȿȷȸȵȸȭȲɑȪ ȸȫȺȪȮȯ ȮȺȬȯȼȪ

2.ȖȪɂȲȷȯ Ȳ ȽȺȯɋȪɑȲ

3.ȎȺȬȷȯ ȴȸȷȻȼȺȽȴɀȲɑȯ

üșȺȪȴȼȲɁȷȪ ȷȪȻȼȪȬȪ Ƚ 

ɂȴȸȵȻȴȸɑ ȺȪȮȲȸȷȲɀȲ 

ȲȵȲ ȴȸȮ ȹȸȻȵȸȮȪȬɀȪ



·țȼȸȵȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

üșȺȪȴȼȲɁȷȪ ȷȪȻȼȪȬȪ



·țȼȸȵȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȸȭȽɔȷȸȻȼȱȪȹȸȻȵȯɓȪ:

ÅȞȪȫȺȲȴȯȱȪȹȺȸȲȱȬȸȮɓȽȷȪȶȯɂȼȪɑȪȸȮȶȪȻȲȬȷȸȭ

ȮȺȬȯȼȪȲȹȵȸɁȪȻȼȲȿȶȪȼȯȺȲɑȪȵȪ

ÅțȸȹȻȼȬȯȷȪȺȪȮȲȸȷȲɀȪ



·ȜaȹeȼaȺ-ȮeȴoȺaȼeȺ ðIII Ȼȼȯȹȯȷ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

VșȺȯɀȲȱȷȸȻȼ

VșȯȮȪȷȼȷȸȻȼ

VțȶȲȻȪȸ ȱȪ ȯȻȼȯȼȲȴȽ

·ȒȱȺȪȮȪ ȶȸȮȯȺȷȸȭ 

ȼȪȹȪɀȲȺȪȷȸȭ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ



·ȜaȹeȼaȺ-ȮeȴoȺaȼeȺ ðIII Ȼȼȯȹȯȷ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ ȊȚȜ

üȜȯȿȷȸȵȸȭȲɑȪ ȼȪȹȯȼȪȺȻȴȯ 

ȹȺȸȲȱȬȸȮɓȯ

üșȺȪȴȼȲɁȷȪ ȷȪȻȼȪȬȪ Ƚ ɂȴȸȵȻȴȸɑ 

ȺȪȮȲȸȷȲɀȲ



·ȜaȹeȼaȺ-ȮeȴoȺaȼeȺ ðIII Ȼȼȯȹȯȷ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

üȚȯȻȼȪȽȺȪɀȲɑȪ ȻȼȲȵȻȴȸȭ 

ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ 



ÅșȯɑȱȪȰȷȪ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȪ
üȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

VȔȺȯȪȼȲȬȷȸȻȼ

VȖȪɂȼȸȬȲȼȸȻȼ

VȘȻȯɔȪɑ ȱȪ ȵȯȹȸ

VȄȽȫȪȬ ȹȺȯȶȪ 

ȹȺȲȺȸȮȲ Ȳ ȸɁȽȬȪɓȽ 

ȰȲȬȸȼȷȯ ȻȺȯȮȲȷȯ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ÅșȺȸɑȯȴȼȸȬȪɓȯ ȱȯȵȯȷȲȿ ȹȸȬȺɂȲȷȪ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ÅȎȯȴȸȺȪȼȲȬȷȪ ȮȯȷȮȺȸȵȸȭȲɑȪ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

üȠȬȯɔȪȺȻȼȬȸ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

üȊȺȪȷȰȲȺȪɓȯ ȫȲɒȷȸȭ ȶȪȼȯȺȲɑȪȵȪ



ÅȜȯȿȷȲɁȪȺ ȱȪ ȹȯɑȱȪȰȷȽ ȪȺȿȲȼȯȴȼȽȺȽ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȪȷȲȾȯȻȼȪɀȲɑȯ

×țȪɑȪȶ ȿȸȺȼȲȴȽȵȼȽȺȯ

×ȒȱȵȸȰȫȪ Ƚ ȎȯɁȲɑȯȶ ȴȽȵȼȽȺȷȸȶ ɀȯȷȼȺȽ ȻȬȪȴȯ ȭȸȮȲȷȯ

×ȒȱȵȸȰȫȪ Ƚ ȖȽȱȯɑȽ ȹȺȲȶȯɓȯȷȲȿ ȽȶȯȼȷȸȻȼȲ



ÅȝȶȯȼȷȸȻȼ
üȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

VȘȻȯɔȪɑ ȱȪ ȵȯȹȸ

VȔȺȯȪȼȲȬȷȸȻȼ Ȳ ȶȪɂȼȸȬȲȼȸȻȼ

VțȴȵȸȷȸȻȼ ȴȪ ȲȱȺȪȰȪȬȪɓȽ ȴȺȸȱ ȺȪȱȷȸȬȺȻȷȯ ȵȲȴȸȬȷȯ ȼȯȿȷȲȴȯ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

1. ȠȺȼȪɓȯ

2. țȵȲȴȪɓȯ

3. ȌȪɑȪɓȯ

4. ȘȻȷȸȬȲȼȯȿȷȸȵȸȭȲɑȯȲȴȸȷȱȯȺȬȪɀȲɑȯ

5. ȞȸȼȸȭȺȪȾȲɑȪ

6. ȍȺȪȾȲȴȪ

7. ȌȲɂȯȶȯȮȲɑȻȴȪȽȶȯȼȷȸȻȼ

8. ȚȪɁȽȷȪȺȻȴȪȭȺȪȾȲȴȪȲȶȽȵȼȲȶȯȮȲɑȪ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

×ȚȪȮȸȬȲȽɁȯȷȲȴȪ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

×ȚȪȮȸȬȲȽɁȯȷȲȴȪ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȪȷȾȯȻȼȪɀȲɑȯ

×ȒȱȵȸȰȫȪȽȮȯɁɑȯȶȴȽȵȼȽȺȷȸȶɀȯȷȼȺȽȻȬȪȴȯȭȸȮȲȷȯ

×ȒȱȵȸȰȫȪȽȖȽȱȯɑȽȹȺȲȶȯɓȯȷȲȿȽȶȯȼȷȸȻȼȲ

×ȚȯȹȽȫȵȲɁȴȸȼȪȴȶȲɁȯɓȽȽȾȸȼȸȭȺȪȾȲɑȲ



ÅȕȲȴȸȬȷȲ ȼȯȿȷȲɁȪȺ

ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȸȭȽɔȷȸȻȼ ȱȪȹȸȻȵȯɓȪ

ÅțȪȶȸȻȼȪȵȷȲ ȵȲȴȸȬȷȲ ȽȶȯȼȷȲȴ ȴȸɑȲ Ȼȯ ȫȪȬȲ ȲȱȵȪȭȪɓȯȶ Ȳ ȹȺȸȮȪɑȸȶ 

ȽȶȯȼȷȲɁȴȲȿ ȮȯȵȪ.

ÅșȸȻȵȸȬȲ ȻȬȲȿ ȵȲȴȸȬȷȲȿ Ȳ ȹȺȲȶȯɓȯȷȲȿ ȽȶȯȼȷȸȻȼȲ: ȹȸȱȸȺȲɂȼȯ, ȾȲȵȶ, 

ȼȯȵȯȬȲȱȲɑȪ. 

Åȝ ȾȲȺȶȪȶȪ ȴȸɑȯ Ȼȯ ȫȪȬȯ ȮȲȭȲȼȪȵȷȸȶ ȽȶȯȼȷȸɂɔȽ, ȲȭȺȪȶȪ, ȻȹȯɀȲɑȪȵȷȲȶ 

ȯȾȯȴȼȲȶȪ. 

Åȝ ȮȲȱȪɑȷȯȺȻȴȲȶ ȻȼȽȮȲɑȲȶȪ Ȳ ȷȪ ȹȸȻȵȸȬȲȶȪ ȲȵȽȻȼȺȸȬȪɓȪ. 

Åȝ ȻȼȽȮȲɑȲȶȪ ȱȪ ȲȱȺȪȮȽ ȻȪɑȼȸȬȪ.



ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȪȷȲȾȯȻȼȪɀȲɑȯ

ÅȒȱȵȸȰȫȪ Ƚ ȎȯɁȲɑȯȶ ȴȽȵȼȽȺȷȸȶ ɀȯȷȼȺȽ ȻȬȪȴȯ ȭȸȮȲȷȯ

ÅȒȱȵȸȰȫȪ Ƚ ȖȽȱȯɑȽ ȹȺȲȶȯɓȯȷȲȿ ȽȶȯȼȷȸȻȼȲ

ÅăȎȲȱȪɑȷ ȲȭȺȪȵȲɂȼȯ ðDesignplaygroundòȻȬȪȴȯ ȭȸȮȲȷȯ

ÅțȪɑȪȶ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ-ȋȯȸȭȺȪȮ ȻȬȪȴȯ ȭȸȮȲȷȯ

ÅțȪɑȪȶ ȷȪȶȯɂȼȪɑȪ-ȖȲȵȪȷȸ, ȖȪȮȺȲȮ, Ȕȯȵȷ, ȖȯȴȻȲȴȸ, Ȣȼȸȴȿȸȵȶ, 

țȲȷȭȪȹȽȺ



ȜȏȟȗȒȡȔȊ ȢȔȘȕȊ ȎȚȌȘ-ȊȚȜ

ȖȪȷȲȾȯȻȼȪɀȲɑȯ


